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Doppelstunde 
 
 
Thema:  Der HALL-Effekt, die LORENTZ-Kraft mikroskopisch 
 
TOP 1  -  Vergleichen der HA: 
               Metzler S.235 Aufg.2 a)  
               Bei physikalischer Stromflussrichtung wirkt die Kraft in Richtung 
               Erdmittelpunkt senkrecht zur Oberfläche und bei technischer 
               Stromflussrichtung in Richtung oben Weltraum senkrecht zur  
               Erdoberfläche 
 
               Aufg. 2 b) 
               Gegeben: 𝐵 = 1,9 ∙ 10−7𝑇; 𝐼 = 100𝐴; 𝑙 = 150𝑚 
               Gesucht: 𝐹 
               Ansatz: 𝐹 = 𝐵 ∙ 𝐼 ∙ 𝑙 
               Rechnung: 𝐹 = 1,9 ∙ 10−7 ∙ 100𝐴 ∙ 150𝑚 
                                 𝐹 = 0,285𝑁 
            
               Aus der Mail vom 14.11. 
               Gegeben: 𝑙 = 1𝑚; 𝐹 = 0,5𝑁; 𝐼 = 30𝐴 
               Gesucht: 𝐵 
               Ansatz: 𝐵 = 𝑁

𝐴∙𝑙
 

               Rechnung: 𝐵 = 0,5𝑁
30𝐴∙1𝑚

 
                                 𝐵 ≈ 0,017𝑇  
  
TOP 2 – Kurzer Einblick in die Sensorik des IPhones 
TOP 3 – Experiment zur LORENTZ-Kraft 
              Aufbau: s. Abbildung 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
 
  
 

UB

e-

+-

B
ㄱㄲ

* 000000

ga .

大风



 
 
Stundenprotokoll – LK Physik 

www.ulfkonrad.de   Kursstufe 12/13   Interner Bereich 

 
Das Magnetfeld übt eine Kraft auf bewegte Ladungsträger aus.  
Wir idealisieren: 𝐵⃑    𝐼               

   
 
𝐼 =

𝑛 ∙ 𝑒
𝑡

 
 
 
 

 
𝐹𝐿 = 𝐵 ∙

𝑛 ∙ 𝑒
𝑡

∙ 𝑙 
𝐹𝐿 = 𝐵 ∙ 𝑛 ∙ 𝑒 ∙ 𝑣 
 
Kraftwirkung auf ein Elektron 
 
𝐹𝐿 = 𝐵 ∙ 𝑒 ∙ 𝑣 
 
Allgemein 
 
𝐹𝐿=𝐵 ∙ 𝑞 ∙ 𝑣 
Für 𝐵⃑       𝐼  gilt: 𝐹 = 𝑞 ∙ 𝑣 × 𝐵⃑  
𝐹 = 𝑞 ∙ 𝑣 ∙ 𝐵 ∙ sin       (𝑣 ; 𝐵⃑ ) 
 
 
TOP 4 – Der HALL-Effekt 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Auf die mit der Geschwindigkeit 𝑣 im Magnetfeld strömenden Elektronen wirkt die 
LORENTZ-Kraft. 
Entsprechend der Skizze erfolgt eine Verdichtung der Elektronen am oberen Rand. 
Die Elektronenhäufung ist charakteristisch für den Minus-Pol einer Spannungsquelle. 
Die Ladungsträgerdifferenz an den Rändern führt zu einer Querspannung 𝑈𝐻. 
Das Auftreten dieser Querspannung bezeichnen wir als HALL-Effekt. 
Es gilt: 
𝑈𝐻~𝐵 
𝑈𝐻~𝐼 
𝑈𝐻 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.∙ 𝐼 ∙ 𝐵 
 
Hausaufgabe: Beschreibe was mit den Elektronen passiert, wenn das Magnetfeld 
abgeschaltet wird 
 
Gerrit Meyer 
Protokollant 

𝑞 = 𝐵 ∙ 𝐼 ∙ 𝑙 
𝐼 =

𝑞
𝑡
 

𝑞 = 𝑛 ∙ 𝑒 

𝑣 =
𝑙
𝑡
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