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Thema:  Elektronengeschwindigkeit 
 
TOP 1 – Besprechung der HA 

 
TOP 2- Berechnung der Ausgleichsgeschwindigkeit beim Ausschalten des 
Magnetfeldes 
    Was veranlasst die Elektronen in ihren Ausgangszustand zurück zu gehen? 

• Zwischen den Elektronen herrscht elektromagnetische Abstoßung. 

• Zwischen den verschiedenen Ladung herrscht elektromagnetische 
Anziehung. 

              → Es stellt sich ein Gleichgewicht zwischen Lorentzkraft und 
                   elektromagnetischer Abstoßung ein. 
Gleichgewicht: 

𝑓𝑙⃗⃗ = −𝑓𝑒𝑙⃗⃗ ⃗⃗  

𝑒 ⋅ 𝑣 ⋅ 𝐵 = 𝑒 ⋅ 𝐸   (𝑉⃗ ⊥ 𝐵⃗ ) 
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im Experiment: 
B= 500mT ; b = 2cm 
I = 20A  ;  UH = 20 µV 
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Top 3 – Geschwindigkeit der Elektronen im Leiter bestimmen 
 
Stromstärke Definition: 
Die Stromstärke gibt an, wie viele Ladungen in einer bestimmten Zeit durch einen Leiter 
fließen. 
 
Statt der Anzahl der Ladungen arbeiten wir jetzt mit der Ladungsträgerdichte (n): 
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𝑁 = 𝑛 ⋅ 𝑉 = 𝑛 ⋅ 𝐴 ⋅ 𝑠 

𝑣 =
𝐼⋅𝑠

𝑁⋅𝑒
                             𝑣 =
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       um Ladungsträgerdichte n zu berechnen bedienen wir uns der Chemie 
 Annahme: pro Atom Cu Atom ein freier Ladungsträger 

Cu: 1 mol Cu hat die Masse 64g; pro mol befinden sich 6,02 ⋅ 1023Atome 
 

𝜌(𝐶𝑢) = 8,9
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𝑉 =
64𝑔

8,9𝑐𝑚
𝑔

𝑐𝑚3

= 7,2𝑐𝑚3 
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7,2𝑐𝑚3 = 8,4 ⋅ 1028 1

𝑚3   

 
Top 4- Hausaufgabe: 
Berechne die Geschwindigkeit der Elektronen für die Werte: 

geg : U= 230V; P = 1000W ; Acu = 2,5 cm² ; nCu = 8,4 ⋅ 1028 1

𝑚3    ges: v 
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